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O presente pedido de patente de invencdo demonstra um processo
de manipulacédo e incorporacéo de cimento Portland de construcao
civil com aditivos (pozolana, escorias de alto forno, carbonato de
calcio e hipodensificador - 1/3 da medida do cimento e aditivos, a
um sdlido cristalino branco com a formula quimica BaSO4 fino,
principal forma de contraste artificial aos procedimentos de exames
radiograficos do Sistema Digestorio - que ocorre através da
utilizacéo de aparelho denominado moinho de martelo).

Este produto tem proposta de ser utilizado para resolucéo de
problemas dento radiculares nos seguintes procedimentos
odontoldgicos: dentes permanentes (base para restauracdo em
dentes com grande destruicdo dentinaria, capeamento pulpar direto,
rizogénese incompleta, retroobturacbes apicais, perfuracées
radiculares, reabsorcdes radiculares externas e internas, lesées de
furca, obturacéo de canais radiculares como Unico elemento). Dentes
deciduo (em pulpotomias como base, sub base e restauracao).
Procedimentos que evitam a perda do elemento dental.
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“CIMENTO DE CONSTRUGAO CIVIL — PORTLAND ADITIVADO, ACRESCIDO DE
HIPERDENSIFICADOR — UTILIZADO EM DENTES HUMANOS COMO MATERIAL
REPARADOR DE LESOES TECIDUAIS

Campo de aplicacéo:

[001] O presente pedido de patente de invencdo diz respeito uma formulagédo do
cimento de construcéo civil Portland aditivado, acrescido de hiperdensificador, embalado
e esterilizado através de raios gama, manipulado com adicao de &gua destilada estéril para
utilizacdo em dentes humanos em reparacdo de lesbes teciduais, nos seguintes
procedimentos odontoldgicos: dentes permanentes (base para restauracdo em dentes com
grande destruicdo dentinaria, capeamento pulpar direto, rizogénese incompleta,
retroobturacdes apicais, perfuragdes radiculares, reabsorcOes radiculares externas e
internas, lesdes de furca, obturacdo de canais radiculares como Unico elemento). Dentes
deciduo (em pulpotomias como base, sub base e restauracao). Procedimentos que evitem
a perda do elemento dental.

Estado da técnica:

[002] O advento dos cimentos reparadores de lesdes teciduais dento-radiculares
definiu-se a partir das descobertas sobre a bioatividade (inerente a alguns minerais de
participarem em reacdes bioldgicas especificas, quando em contato com o dente e 0SS0
humano), propriedade que vai além da biocompatibilidade (compatibilidade com tecidos
ou 6rgdos vivos, por ndo haver toxicidade, nocividade nem provocar rejeicdo
imunoldgica). Estes cimentos além de biocompativeis, sdo também bioativos e
atualmente sdo chamados cimentos biolégicos (M Parirokh, M Torabinejad, PMH
Dummer. Mineral trioxide aggregate and other bioactive endodontic cements: An updated
overview - Part I, 2017).

[003] Os cimentos bioldgicos sdo utilizados com objetivo de substituir locais
lesados em regides dento-radiculares. Dentre elas, raizes perfuradas, principalmente na
regido de furca, retroobturacdes, reabsorcdes, obturacbes dos canais em dentes
permanentes e pulpotomias de dentes deciduos, sdo reparadas obtendo-se selamento
marginal com vedamento biolégico e inducdo da formagéo de cemento perirradicular e
barreira dentinaria quando instalados sobre a polpa. Dentre os cimentos bioldgicos, o mais
conhecido e primeiro a surgir foi o cimento MTA, (Agregado Trioxido Mineral),

apresentado com varias marcas comerciais. Diante dos cimentos biocompativeis, no
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entanto, sem propriedades bioativas (Améalgama, iondémero de vidro, 6xido de zinco e
eugenol, cimentos a base de resina), 0 MTA superou a todos, pois permite 0 processo
reparativo em diversas situacdes, induzindo a deposic¢éo de tecido dentinario, cementario
e 0sseo e tem efeito antimicrobiano, devido a seu pH ser em torno de 12,5, promove
alcalinizacdo. Entretanto, este cimento tem desvantagens: alto custo que inviabiliza a
utilizacdo em larga escala, resisténcia a compressdo comprometida por apresentar
constituintes que ndo determinam a propriedade resisténcia e por apresentar componentes
que o deixam friavel (como o 6xido de bismuto).

[004] O Cimento Portland, denominagdo convencionada mundialmente para o
material conhecido na construcdo civil como cimento, foi criado e patenteado pelo
britanico Joseph Aspdin em 1824. Os principais compostos do Cimento Portland sdo:
silicato tricélcico, silicato dicélcico, aluminato tricélcico, ferrealuminato tetracélcico e
sulfato de célcio di-hidratado.

[005] Estudos realizaram comparacdes entre o cimento MTA e Portland e
definiram resultados como: ambos apresentaram a mesma capacidade de selamento
periférico, obtendo respostas semelhantes quando utilizados em perfuracGes radiculares
em trabalhos experimentais com animais. Observou-se, que as descri¢cdes dos elementos
componentes do Cimento Portland sdo semelhantes aquelas encontradas no MTA.

[006] Também foram demonstrados que: entre estes cimentos ha semelhancas
quanto a pH, densidade, atividade antimicrobiana, comportamento biolégico e menor
resisténcia a compressao para 0 MTA. O cimento Portland comum e o cimento Portland
branco, ambos tipo I, foram comparados ao cimento MTA em estudos experimentais
recentes: Capeamento pulpar em céo, tecido conjuntivo submucoso de rato; reparo de
perfuracdes radiculares em pré molares de cdo, tecido conjuntivo subcutaneo de rato. Os
resultados desses estudos determinaram que o Portland comum e o Portland branco tém
o0 potencial para serem utilizados em situacdes clinicas similares aquelas em que o MTA
estd sendo empregado, devido as suas propriedades quimicas e biologicas. As
propriedades fisicas destes cimentos também foram analisadas e 0 MTA, devido a
incorporagdo do Oxido de bismuto a sua composic¢do, tem diminuida sua resisténcia a
compressdo e aumentada sua porosidade.

[007] As especificagdes dos tipos de cimento Portland mostram que os cimentos

tipo 1, ditos comuns, tém baixas propriedades fisicas, ao contrario dos cimentos tipo Il e
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tipo V e os estéticos como o cimento branco estrutural, que apresentam em sua
constituicdo aditivos, conferindo-lhes propriedades fisicas excelentes como alta
resisténcia a compressao.

[008] Foram realizados estudos experimentais que utilizaram cimentos Portland
com aditivos: pozolanas (advindas de argila calcinada), escoria de alto forno (carvédo
mineral de usinas siderurgicas) e carbonato de calcio com particulas ultra finas, em lesbes
de furca de dentes de cdo no Programa de P6s graduacdo em Cirurgia Translacional da
Universidade Federal de Sdo Paulo, SP, Brasil, (UNIFESP) e em trabalho de Doutorado,
para 0 processo de incorporacdo destes componentes ao cimento Portland comum
utilizando aparelho (moinho de martelo), que realiza a mistura dos componentes nas
devidas proporcdes. Determinou-se que todos os aditivos supra citados apresentaram
biocompatibilidade e bioatividade, delinearam perspectivas para que 0S cimentos
Portland com aditivos fossem utilizados em estudos clinicos (Silva Neto, José Dias da et
al. Root perforations treatment using mineral trioxide aggregate and Portland
cements. Acta Cir. Bras., Dec 2010, vol.25, no.6, p.479-484. ISSN 0102-8650; Silva
Neto, José Dias da et al. Portland cement with additives in the repair of furcation
perforations in dogs. Acta Cir. Bras., Nov 2012, vol.27, no.11, p.809-814. ISSN 0102-
8650).

[009] Realizou-se estudos clinicos vinculados ao programa de Mestrado
Profissional em Ciéncias Aplicadas a Satde da Universidade do Vale do Sapucai, Pouso
Alegre MG, Brasil, (UNIVAS) que demonstraram reparacio de lesdes perirradiculares
advindas de periodontite perirradicular, tratadas através de cirurgias parendodonticas que
tiveram como elemento retroobturadores cimento Portland com aditivos, 0 mesmo
cimento dos estudos supra citados. (Silva, Sérgio Ribeiro da et al. Portland
cement versus MTA as a root-end filling material. A pilot study. Acta Cir. Bras., Feb
2015, vol.30, no.2, p.160-164. ISSN 0102-8650; Silva, Sérgio Ribeiro da et al. The use
of a biocompatible cement in endodontic surgery. A randomized clinical trial. Acta Cir.
Bras., June 2016, vol.31, no.6, p.422-427. ISSN 0102-8650).

[010] Estes estudos impulsionaram o depoésito do pedido de patente n°® BR
102013031603-2 A2, intitulado: UTILIZACAO DO CIMENTO DE CONSTRUCAO
CIVIL - PORTLAND ADITIVADO - EM DENTES HUMANOS COMO
MATERIAL REPARADOR DE FERIDAS NAS RETROOBTURACOES
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APICAIS, PERFURAQOES RADICULARES, REABSORQOES E
TRATAMENTO DE CANAIS RADICULARES).

[011] A invencdo esta estruturada na descoberta da possibilidade de utilizacéo
de cimento de construcdo civil Portland com os aditivos: pozolana, escdria de alto forno
e carbonato de célcio), acrescido de hiperdensificador, determinar regeneracéo de lesdes
teciduais dento-radiculares. Os Estudos comprovaram a acdo biocompativel e bioativa do
cimento nesta modalidade de utilizacdo, totalmente diferenciada da finalidade primordial
do cimento que é construcdo civil. Entretanto, as imagens tomogréaficas que proporcionam
complemento da andlise clinica de casos em que o0s cimentos bioldgicos sdo utilizados,
necessitam ter hiperdensidade para que o Cirurgido Dentista tenha parametros de
visualizacdo da regido em que o cimento foi instalado. O cimento MTA apresenta
hiperdensidade gracas a presenca de 6xido de bismuto em sua composi¢do. Agente que
determina desvantagem para o cimento, supra citada.

Problemas do estado da técnica:

[012] O problema do estado da técnica se contextualiza no fato do cimento MTA
e suas variadas marcas ndo apresentar resisténcia a compressao (requisito importante para
reabilitacdo de lesbes teciduais dento radiculares). Outro problema estd na presenca de
Oxido de bismuto na composicdo do MTA, que deixa o cimento friavel, passivel de
fratura.

Resolucdo do Problema do estado da técnica:

[013] O hiperdensificador acrescido no cimento Portland com os aditivos
proporciona visualizacdo por Cirurgido Dentista através de imaginologia de regiGes em
que o cimento € instalado (figura 2).

[014] Destaca-se também o fato do presente produto ter resisténcia e
biocompatibilidade inalteradas. A utilizacdo deste produto, através da nova formulagdo
que proporciona solucdo biocompativel, bioativa e visualizada em imagens, para
resolucgdes de lesGes teciduais dento alveolares.

Vantagens da invencao:

[015] A presente invengdo determina as seguintes vantagens: 1) utilizacdo de
cimento de construcdo civil, Portland, associado a aditivos, como também a
hiperdensificador, para resolucéo dos problemas de les6es dento radiculares que levariam

o elemento dental a extracdo; 2) hiperdensidade, biocompatibilidade, bioatividade,
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resisténcia e condi¢des de comercializagdo com custo inferior aos produtos descritos no
estado da técnica.
Breve descricdo das Figuras

[016] (Figura 1) llustra o cimento Portland aditivado (pozolana, escoria de alto
forno e carbonato de célcio) acrescido de hiperdensificador, em placa de vidro estéril,
juntamente com agua destilada, para ser manipulado por espatula flexivel.

[017] (Figura2) llustra obturacdo de canal radicular com cimento Portland
aditivado (pozolana, escéria de alto forno e carbonato de calcio) acrescido de
hiperdensificador, utilizado como elemento obturador Unico em reabsorcdo interna
radicular.

Descricdo detalhada da invencao:

[018] A presente invencdo tem como melhoria do pedido de patente n° BR
102013031603-2 A2, apds a percepc¢do de que o cimento apesar de ter resisténcia ndo era
visualizado em imagens radiogréaficas e tomogréficas. A incorporacdo de contraste
utilizado no sistema digestério (sulfato de bario fino).

Metologia de preparo:

[019] O contraste foi incorporado ao cimento Portland aditivado na propor¢éo
de 1/3 da medida do cimento. A incorporacdo ocorreu atraves da utilizacdo de aparelho
(moinho de martelo). Este contraste € um solido cristalino branco com a férmula quimica
BaSO4, fino e é a principal forma de contraste artificial aos procedimentos de exames
radiograficos do Sistema Digestdrio, portanto biocompativel.

[020] Através de estudo que analisou resisténcia a compressdo em corpos de
prova, observou-se a similaridade entre o cimento Portland aditivado com aditivos
(pozolana, escorias de alto forno e carbonato de célcio) e este mesmo cimento acrescido
de sulfato de bario fino, 1/3 da quantidade de cimento, demonstrando que este contraste
ndo alterou a resisténcia do cimento.

[021] A invengdo proposta esté estruturada em trés patamares:

1- Utilizacdo de cimento Portland com aditivos utilizado em construcédo civil,

manipulado em aparelho (moinho de martelo), segundo processo de incorporacao

de trés aditivos (pozolana, advindas de argila calcinada; escoria de alto forno,
provenientes do carvdo mineral de usinas siderdrgicas e carbonato de calcio com

particulas ultra finas), com acrécimo na formulacéo de um solido cristalino branco
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com a férmula quimica BaSO4 fino, principal forma de contraste artificial aos
procedimentos de exames radiograficos do Sistema Digestdrio, com finalidade de
hipodensificador. Esterilizado por raios gama para resolucdo de lesdes dento
radiculares.

2- Determinar biocompatibilidade, bioatividade, resisténcia e hiperdensidade,
requisitos basicos para a indicagéo clinica de lesdes dento radiculares.

3- A nova formulacao proporciona resolucGes de problemas até entdo ndo definido

na literatura odontologica.
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REIVINDICACOES

1) “CIMENTO DE CONSTRUCAO CIVIL — PORTLAND ADITIVADO,
ACRESCIDO DE HIPERDENSIFICADOR - UTILIZADO EM DENTES
HUMANOS COMO MATERIAL REPARADOR DE LESOES TECIDUAIS
“caracterizado por ser constituido por mistura de aditivos associados a elemento
hiperdensificador.

2) “CIMENTO DE CONSTRUCAO CIVIL”, de acordo com as reivindicagdo 1,
caraterizado pelo fato de que a mistura esté estruturada em 3 aditivos advindos do
cimento Portland aditivado: Pozolana, escorias de auto forno e carbonato de célcio
em 1/3 de cada.

3) “CIMENTO DE CONSTRUCAO CIVIL”, de acordo com as reinvindicacdes 1 e
2 caraterizado pelo fato de que a mistura sera acrescida de 1/3 do
hiperdensificador sulfato de bério fino.

4) “CIMENTO DE CONSTRUCAO CIVIL”, de acordo com as reivindicagbes 1 a 3
caraterizado pelo fato de que a formulacéo sera utilizada em seres humanos em

dentes permanentes e deciduos nas lesdes dento radiculares.
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RESUMO

CIMENTO DE CONSTRUCAO CIVIL — PORTLAND ADITIVADO, ACRESCIDO DE
HIPERDENSIFICADOR — UTILIZADO EM DENTES HUMANOS COMO MATERIAL
REPARADOR DE LESOES TECIDUAIS

O presente pedido de patente de inven¢do demonstra um processo de manipulagéo
e incorporacdo de cimento Portland de construcéo civil com aditivos (pozolana, escorias
de alto forno, carbonato de célcio e hipodensificador - 1/3 da medida do cimento e
aditivos, a um solido cristalino branco com a férmula quimica BaSO4 fino, principal
forma de contraste artificial aos procedimentos de exames radiograficos do Sistema
Digestdrio - que ocorre atraves da utilizacdo de aparelho denominado moinho de martelo).

Este produto tem proposta de ser utilizado para resolucdo de problemas dento
radiculares nos seguintes procedimentos odontoldgicos: dentes permanentes (base para
restauracdo em dentes com grande destruicdo dentinaria, capeamento pulpar direto,
rizogénese incompleta, retroobturacbes apicais, perfuracdes radiculares, reabsorcbes
radiculares externas e internas, lesdes de furca, obturacdo de canais radiculares como
unico elemento). Dentes deciduo (em pulpotomias como base, sub base e restauracao).
Procedimentos que evitam a perda do elemento dental.
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Figuras

Figura 1

Figura 2



UNIVAS

UNIVERSIDADE DO VALF PO
“vMM|m‘w11uDHr‘ll'-u N1 N

L e CVRE/TE P 1Y Sagial g TR
REITORIA
PORTARIA N.° 40/2014

O Professor Doutor Félix Carlos Ocariz Bazzano,
Reitor da Universidade do Vale do Sapucai, no uso de
suas atribuicdes legais e,

Considerando o disposto no artigo 26 do Estatuto da

Univas e apés cumprimento das formalidades legais e
estatutarias,

RESOLVE:

Art. 1 - NOMEAR o Professor Mestre Carlos de Barros Laraia no cargo de
Reitor da Universidade do Vale do Sapucai — Univas.

Art. 2° - Esta Portaria entra em vigor nesta data e revoga todas as disposigbes
em contrano,
Pouso Alegre, 30 de maio 2014

//

Reitor

Prof. Dr. Félix

Uneversidade do Vale do Sapucas - Univas
Avenida Prefeito Tuany Toledo, n® 470, Fatima 1 - Tel, (35)3445-5201
e-mail reitoriad@univas edube - Pouso Alegre/MG - CEP; 37550-000
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